
��������

�

&

����	
���


��	��������

�����������

����
���
��	


��� ������	
�����
���	


��	��������	�������	���	

����	��������	������������	

����	����������	�����������

� �� !������"����������#����������
$%&'� 

�

(
) � �

�*�'$�+��,-	�

��
	&$'
	'*

���)�
.
�%
�++$�%�+�)
��

��

%,�+���%
+
�'�($��	��'
���'&
�
,

�/.

$+
�'���

�*�'�

���	�*�$���



��������

�

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � 2� �� !������"����������

���������	�����
�	��
������ 

�	�*�'$	 
(
�' )
'
	'$��
 �*�)���*
	
���	��$3�'$����

)
'
	'$��

��
���
����)�.'
(� �����4��
�,

5
	�%�$'$���$)
�'$�$	�'$��
!	!	!	

��*
	
6�"����	#$%&	'

�)���*
	
6 ��������'	#$%(��7�))

��$�%������'
%
�'$����� ��'��

�0
(
��.+
�'��&���
�%
��'��

�		
�

�'
� �� �$+
8'�8��
9
':���&$'
.�.

�

)�
���	��	�����	��
����	���	
������	��
����	���	���

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � ;� �� !������"����������

*����	
����+
���,����	��
�����

��,�	&
���*��<��

Voltage/Frequency 

domain 

-. -.

/% /%

=

=

0�1 ����

=

<�
���5��

<�

Voltage/Frequency 

domain 

-. -.

/% /%

=

=

0�1 ����

<�

�
$)%


GALS 

SoCTile Tile

2���

031�

"+4

����������

AXI Bridge

DMA

Engine

Shared

Memory

PE0 + AVFS 

Asynchronous Network on Chip

PE2 

PE1 + AVFS 

PE3 

�$
�8����)
������>
$%�
��?���&����
'��������	�@*
�����A$(
'�� ���
�
	@��0���*�	&$�$�� �����������

����&��
'��4��>
�	&
&$)���  ����%
����5��B$������0���*$���

C1	����������	
��������������	����
��	5����������	156�	������������	��	�	7#�
	81/�	

�-����C�1  �����;�

��! �

$+�%$�%�

.�*%$�

 �D!5��

'
�'�	&$.

>�*
'��'&�

+�)*�


E,�@ &��'

2/�F >�

1���G

2/�F >�

H!�����

$����

1���G

�'&

�
'

��� 6��		��%,
���

+�%�
'�I

+$9
��H�/G

D0��

)�% ��

'
�	
�

.�
'

0���
�.$%���������>
�$�$��������+��)��>��1
%�������
.�
,�����D�*%�*�������

+$),��0��0*'�$'��

7-������
	#$%#'	�	
��������	��
������	�����������	���	�
������	����9	������
����	

�
��������	��	
�����	���������	�������������:�0�������6���2J8��;�



��������

2

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � �� �� !������"����������

-�����

���	
����

�������'��)�
)

������)����
+��'$	���
�	�++*�$	�'$�����)��,�	&
��$3�'$���

�
'�

��.
�	
��$�%�	�

��$��
+�
))
)��,�'
+��

� +
���%
8.���$�%���
�	���
�,�)$�'
$�*'
)�H+*�'$.�
�	�

�������	&$.���)��
�	&$.����������
)G�


+�
))
)��,�'
+�

�	�����
����*
	
8	�)
�	�+.�'$�$�$',�H.�
'��$�$',G��($
'*���,���,��*+�

����	�

�

� )$��


�'�.
�	
��$�%��
	&$'
	'*

����+
��
���)$��


�'��.

�'$�%��,�'
+���
����! ��'�����

.
$+$'$(
�6�

� ��)
�H$�)
.
�)
�'�'&

�)����	��'
����
�%����������'��

�'&

�)��DB��=G�

� )�+�$��H��%$	����
'������)
�G

� 
�).�$�'�H	�++*�$	�'$���.�
'G

� 	�++*�$	�'$���H+
���%
��.�	9
'�	&���
�����	���
�	&���
��G

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � �� �� !������"����������

1����������	
����

0�'�8.�
���
���$�������

*�
8	��
6�D��K�+�)
���L 



��M

'&
�*%&.*'��
$
�'
)�

� �*+�

����'�9
����
	��)��'��$�9

� $��'&
�*%&.*'�	���'
�$�'���'�+
'

� )
�.�.�
'$���,�	�+.*'
)�'�9
�

� 

*�
�.�
'$���,�	�+.*'
)�'�9
�

+*�'$.�
�N� �
(
��

� &


��N� O�'&
�*%&.*'

� N� +�/ O�+�/$+*+�'&
�*%&.*'�

�''�$����
��'�+�/$+*+��

@*
�	,

�/.

$+
�'����� �D!5��'
�'����
)

;�'$�
����

@*
�	,��	��$�%�.

�'$�


� 
�%����+�/ O�;���D3���+$�O����D3����'
.O���D3



��$�'$	�.

��
+��	
��
�%���'&
�*%&.*'�

P�)
�..
)��*'.*'�

���8�$�
�.��

�
�

%,�+�)
��H���*+$�%�0A� G

=

�$�9��*
	


��
9

�

�
%
�)

'��9�H������)�+�$�G

'&

�)�H��������)
G

�*��

�H������	&���
�G

'&
�*%&.*'

	���'
�$�'

�*'.*'�'�9
�

�

��,�	&
���*��<��

-. -.

/% /%

=

=

<� ���5��

<�

-. -.

/% /%

=

=

<�

GALS 

SoC
2���

031�

-. -.

/% /%

=

=

-. -.

/% /%

=

=

<�<�



��������

;

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � J� �� !������"����������

.�����	
�����
���

 &�*�)�

�.
	'��..�$	�'$���'&
�*%&.*'

9

.��*'.*'��*��

��$��$�%��'�	���'��'�

�
(
�

	��'
���'&
�
,6�.�'
�'$�����
�%��)�

�)�.'�'$������*'$������
�),��+$	�

.
�	
��
��

��

%,�+���%



.

�'$�
��$�)
.
�)
�'�,

H���'&
�&��'�.
�	
���
G ��,�	&
���*��<��

-. -.

/% /%

=

=

<� ���5��

<�

-. -.

/% /%

=

=

<�

GALS 

SoC
2���

031�

-. -.

/% /%

=

=

-. -.

/% /%

=

=

<�<�

��

=

�$�9��*
	


��
9

�

'&
�*%&.*'

	���'
�$�'

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � Q� �� !������"����������

����������������
 $+.�
�	��'
���

������8�(

&
�)

�&

�&��)8���
)�L��$+��)��RM

� �$+$��
��..�$	�'$���+�)
�

�
�.�
'$�����$�'
%
���H��G�LB*�;MLB*��ML��
'��JML��+
$)���M

� +*�'$.�
�	��	98)�+�$��+$	
�.
�	
���
��	&$.�+*�'$8.
�	
���
�

� ��	���(���)$�'
$�*'
)

��+.�
/�	��'
���

������8�(

&
�)

�*�'�+�	��'
���L!%
���RML��
%��M�L0�($)��M

� +*�'$.�
�A����,�'
+�

� �*��,�	
�'
��$3
)�(����*��,�)
	
�'
��$3
)�(���.�
'$���,�	
�'
��$3
)

�
�	'���	��'
���

�L>�%)���2M

� +*�'$8.
�	
���
��,�'
+������	&$.��+*�'$.�
�A����,�'
+�

� 	��'
���'&
��

@*
�	,����������)�
�*'

�

��)
��.

)$	'$(
�'&

+���	��'
���LE��$�$��ML>�
'��$�$��M�

���'��..
��	&
��(��$)�'
)����,�$���$+*��'$��

D


6

��

%,�+���%
+
�'�$��

��'$���'���..�$	�'$���N� ��)��*��

��$3
�

�/.

$+
�'�������'
�'�	&$.



��������

�

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � R� �� !������"����������

-",�����	����������

�
$'$	���

%$���

� ����

��

%,�+���%
+
�'�



%$���� ���
'.�$�'

�*��

��$3


�
*
'.
*
'�
�
*
��



�
�$
��
$�
%

'$+


���	9
)��*��

�9$..
)��*'.*'

'&
�*%&.*'�	���'
�$�'

.��
�

��*
'
�,6�7�

)��	9�	��'
������),��+$	��,�'
+�:���
�
�����
��9�$���J'& �)$'$�������;

���*+.'$���

'&
��..�$	�'$���'&
�*%&.*'� $���$�
�
�$��'&
�

	��	9��

@*
�	,

���'
���

�)
�$%��- 

@*$

+
�'�

�����	
���

��	����	���- ����

)���
�&$%&�,�



�	'$(
�	��'
���



��������� - ��'�)
�$

)

����
������������� - ����'
��%�	���'
�$�'�

$+.��
)

L M

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � ��� �� !������"����������

3������	, ����������	��������

	��'
���

�

�	'$($',

&$%& ���

��
%
��*��

��$3
�������N� 

	��'
���

�

�	'$($',

&$%& ���

�+�����*��

��$3
���&$%&�N� 

���&$%&8�+.�$'*)
��

@*
�	,�(�
$�'$���

������8�+.�$'*)
��

@*
�	,�(�
$�'$���

2����'*
�'$���

��

'�8�.'$+���.�$�'�



��������

�

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � ��� �� !������"����������

��
�������	, ����������	�����������

�
'.�$�'

�*��

��$3


�
*
'.
*
'�
�
*
��



�
�$
��
$�
%

'$+

(�
$���
�'
$%%

�

	��'
���



S '
$%%

��$+$'

�
'.�$�' ���

�*��

��$3


�
*
'.
*
'�
�
*
��



�
�$
��
$�
%

'$+

(�
$���
�'
$%%

�

	��'
���



S'
$%%

��$+$'

�
'.�$�' &$%&

� �&

�&��)-���
)�H�
'.�$�'G�

L��$+��)��RM

� A�
$���
�'
$%%



� '
$%%

�'&
�	��'
���

��&
�����!�

�		*.��	,�	&��%
��T�$%�$�$	��'�,U

� �	��
�*.�)����'&
��

@*
�	,��$'&���'
.

�  9
'	&�����'��$�$',�.
���

� �&

�&��)��&$%&����

� �(�$)���

@*
�'���$'	&$�%��
�%���$��

'
+.

�'*

�

%*��'$��

� A�
$���
�'
$%%



� '
$%%

�'&
�	��'
���

��&
�����!�

�		*.��	,�	&��%
��T�$%�$�$	��'�,U

� �	��
�*.�)����'&
��

@*
�	,��$'&���'
.

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � ��� �� !������"����������

3������	, �����������	��
�������
�+�����*��

��$3
��(�
$�*��N� �
(
��+
)$*+�N� �
(
���(�
$�*���*��

��$3


� �&
�2�	��'
���

��→ 
�

%,�



)*	'$�������V�- J�V

� ���→ �
����

@*
�	,�	&��%
�

� �
' �8'&

�&��)���(%��2�V��
��

� �
' �8'&

�&��)���(%����V��
��

� ���→ �9$.������*'.*'�'�9
��

�  +�����*��

��$3
��→ ���8

�$�
�
�	��'
���

���9$.��*'.*'�

'�9
��

� �&
�2�	��'
���

��→ (

,�����

�(

&
�)�HW����VG



��������

J

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � �2� �� !������"����������

�����������

������)�'�8.�
���
���..�$	�'$��������'
�'�	&$.��$'&�

+*�'$.�
�HAG��
�

)��	9�	��'
���$���,�'
+8�
(
��
�

%,�+���%
+
�'�$�)$	�'
��.�'
�'$��

�
�.�
'$����8$�'
%
������
)�	��'
���

��$'&���

%$���

�'�'
8��8'&
8�
'�
�

%,���($�%�



)*	
)��*+�

�����

@*
�	,���$'	&
����)��*+�

������$�
)��..�$	�'$���

�*'.*'�

�����(

&
�)

�������	����	
�������	��	�����	��	�����

0�����0$($�$��"�1��*�
,����2#����������
$%&'� 

�

(
) � �;� �� !������"����������

3���������

L��$+��)��RM���$+��)���������
'��� ����	@*�($(��������$������������)�>
�$�$�����7���

)��	98���
)��..
��	&�'��0A� �$��)�'�8�����

�..�$	�'$���:��������
�������+.*'���$)
)�0
�����'
%
���$
	*$'�� ,����Q��������R�-�J�;�

L!%
���RM�F�?��!%
����F+$' ?��!%
����5�)* ��
	*�
�	*��0$������
	*�
�	*����)��*� �* 1*�%��C0
�$%����)�����%
+
�'����A��'�%
8

�

@*
�	,������)���
'$'$��
)�<
'��
9�8��8�&$.�C�������
��������A

,���
%
� 	��
���'
%
�'$��� ,�'
+���(������J������2��..��22�82;����

���R�

L��
%��M���
%�� �����
	*�
�	*��0�����)���
	*�
�	*��5��7�*�'�+��

)��	9�	��'
��6������$�%�'
*�,��	�����
���8	&$.�.��

�

+���%
+
�'���
��� ���:������
�	

)$�%�����'&
���'&������������'

��'$����� ,+.��$*+�����������

���
	'
��$	����)�0
�$%��

H� ���0U��G��������;��-;2��

L0�($)��M�5�)* 0�($)����*��>�%)����5�)* ��
	*�
�	*��70,��+$	�.��

�+���%
+
�'���
�+*�'$	�

�6����
��'*),�*�$�%�'&
��$�'
�

 ��:��A� �8 �� ����6��;J8���

LB*��M�N��B*�����1*��%�������
'����$����8 ���
&����)�0��B�����
9��7��
+���	��'
���'
	&�$@*
����
�.��

8.

��
+��	
�

+���%
+
�'�:�������$	
���(���������������..����-���� 
.��!	'�������

LB*�;M�N��B*�����1*��%�������
'����$��������)����
9��0��B��7��
+������$�
�+
'&�)����
�(��'�%
��

@*
�	,�	��'
���$��+*�'$.�
�	��	9�

)�+�$��+$	
�.
�	
���
�:������
�	

)$�%�����'&
���'&���'

��'$���������


�	
�����
	&$'
	'*
��� *..�
'���
��
�%
�++$�%�

���%*�%
����)�!.

�'$�%� ,�'
+��H� ��! U�;G��������;Q-��R����;

L��
'��JM� ��(�'�

���
'�����)

����$+��)�����
����)
���$��������)

���	@*�($(�����)��*	��>
�$�$���7��	��'
���'&
�

'$	��..
��	&�

'��
�

%,8
��$	$
�'�.$.
�$�
)�	�+.*'�'$���$���� ���:�������
������+�
)����+.*'�� ,�'�����;���
'$	�
��J�� 
.'
+�

����J�

L>�%)���2M���*��>�%)����5�)* ��
	*�
�	*����)� $))&�
'& 1�$���70,��+$	�.��

�+���%
+
�'���
�+*�'$8)�+�$���,�'
+8��8	&$.�

.��'��
+�6�����.'$+���	��'
����..
��	&:�������
�����0
����*'�+����
	'
���� ,�'���Q��;���
'$	�
�;���!	'��

����2�

LE��$�$��M����E��$�$��0���'$
�3������<��1��
���C!��$�
��&

+������'
����
'&�)����
��*�'$.
�	
���
� ,�'
+��������
����	'$�������

0
�$%���*'�+�'$��������
	'
��$	� ,�'
+�C��A�����Q��<�������
'$	�
����0
	
+�

������

L>�
'��$�$��M����>�
'��$�$�������		$�
$������$��$����)����>
�$�$��7�&

+�����)�
�

%,�+���%
+
�'����&$%&8.

��
+��	
�+*�'$	�

�6�

0$�'
$�*'
)���)��
��8	��$�
�'$�%�+�)
�8.

)$	'$(
�	��'
���

�:�������
�������
���
��0$�'
$��� ,�'���(�����;���������..���J�-�Q2������

L��+
$)���M������+
$)���5��>*��
*$������!�'�����>
*%*$

����� ����'
��$�����>
��$'�������


�����)����5��

'��7�����)���0�

%*��'$���

�..
��	&
����
�.

��
+��	
8	���'
�$�
)��)�.'$(
�+*�'$.
�	
���
��,�'
+8��8	&$.�:��+�
))
)� ,�'
+���
''

���������(����2������2��

..��JJ-Q��� 
.'������

L 



��M���� 



�����B�������)������%%$���7!�X
	'�

	�%�$'$����$'&��
�'*

��$��.$

)��,�($�*���	�
'
/�:�$���A�5U����������..��RR;-

�����



��������

Q

�
�'

�)
��

����


�J�
*
�)
����
',
�

2Q��;��

����
��
)
/

�
�'

�)
� �	��,

<���8����( �����J�

R��R���$� �*
�?(
''
��
)
/

�	9����
)%
+
�'�
B����+��
)$��1����''$������0*	
�*/��0���*�	&$�$�� ���
�
	@��������)�

���8�������5�

�&$����
9�$������.�
'$���,��*�)
)��,�'&
�D�5��.
�X
	'�H��'

�
������

�����G��'&
��!���� �.
�X
	'�H�5���� ������22�R�2G����)� ���?�

.
�X
	'�H�5���� ����������2�G�

�&��9�,�*Y


